MINISTERIO DE AGRICULTURA

SECCION DE PUBLICACIONES, PRENSA Y PROPAGANDA
(e

HOJAS DIVULGADORAS

ANO XXXV H ABRIL, 1943 ” NUM. 15

LA SEDA Y EL GUSANO PRODUCTOR DE LA SEDA

Por FELIPE GONZALEZ MARIN,

Ingeniero Director del Servicfo de
Fomento de la Sericicultura.

i

“Tam rico como la seda.” “Bello cual s fucse de seda.” Fra-
ses <imbolicas som éstas, que, entre otras muchas, pomen de ma-
nifiesto la magrificencia, riqueza y ornato de tan extraordina:io

textil. Comnsiderado en
otro tiempo como un ar-
ticulo de gramn lujo, y re-
cervado su uso a per-
sonas poderosas, por co-
tizarse a peso de oro,
- viene a constituir en los
tiemp=s actuales una ne-
cesidad macicnal.

La seda es comocida
desde los mas rcemotos
tiempos ; los mas esccn-
didos paises del Asia
Oriental fuéron su cuna,

y de ellos, a través de
atrevidas caravanas de mercaderes que habian de sortear graves
peligros, tonia entrada en el mercado europeo para formar va’io-
<03 tejidos del mas extraordinario lujo en el vestir que lucia em
sus vscandalosas orgias o gran mundo pagaro de la antigua

Roma. TLa fibra de este textil, biemsola o ya en com-
binacidn con metale: y piedras preciosas, formé ¢
todo tiempo los mds ricos y valiosos tejidos. T el
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arte luttrgico de todas las religiones se conocen prendas del mis ex-
traordinario mérito, en cuya confeccién tanto se ha di tinguido muestra
industria textil valinciana, hoy decayente por las ®xigencias de la vida
moderna.

La seda, en fin, es, entre los textiles, lo que €l oro entre los meta-
les, y por mds sucedaneos que qui’ ra producir el ingenio humano, la seda
corservata siempre su mérito indi.cutible, ya que sus propiedades in-
trinsecas no pueden alcanzarse por ninguno de los muchos textiles arti-
ficial s ha ta el dia conocidos.

Tan preciado textil es producido por un insecto laborioso, que en
una de ‘as fases de su vida elabora un capullo para sufrir em su interior
una serie de transformaciones y aparecer, cumplida‘s éstas, en forma de
mariposa o insecto perfecto,

De las glandulas sedosas de este insecto, en su fase larval, se con-
sigue en Murcia un producto e:timadisimo en todo el mundo, la hijuela,
con aplicaciones para la pesca y en cirugia. A base de este producto,
hay desarrollada en la expresada capital levantina una importanté in-
dustria encargada de la industria‘izacién y comercio de este producto,
ura vez éaborado, que constituye una importante fuente de ingresos de
divisas extranjeras, ya que se trata de un producto de exportacién en su
mayor parte, 7

La industria sedera tuvo no ha mucho en Espafia una gran impor-
tancia. En ¢l pasado siglo nuestra produccién alcanzé a 12.400.000 kilos
de capullos, di-tribuidos en la siguiente forma: Valencia, 6.000.000; An-
da’ucia, 4.000.000; Murcia, 2.000.000; Castilla, 200.000; Aragdn, 100.000;
Catalufia, 50.000; otras regiones, 50.000 (grabados A y B). Esta impor-
tante riqueza d.cayo extraordinariamente debido a las enfermedad:s que
en la segunda mitad del siglo patado atacaron al insecto productor en
forma epidémica, provocando la pérdida completa de cosechas en el mo-
mento de disponerse <1 cultivador sedero a recoger su fruto. Ante la
invasion dcl mal, sin tener a su alcance medios conocidos para comba-
tir'o, y perdida toda esperanza en la obtencién de cosechas remuntrado-
ras, la mayor parte de los productores espafioles abandonaron esta in-
dustria y consecuentem:nte descuajaron las moreras para dedicar las tie-
rras por éstas ocupadas a otros cultivos mas remuneradores. Asi des-
aparectd entcramente la industria sedera en toda Andalucia occidental,
en la mayor parte de Aragén y Castilla, reduciendo extraordinariamente
sus cosechas Valencia. Sélo Murcia mantuvo su entusiasmo por las crian-
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zas de gusanos, si bien disminuyé bastante su produccién, pudiendo
afirmarse que gracias a esta provincia se mantiene hoy en Espafia la pro-
duccién sedera, y que ella es el punto de partida en este ambiente ac-
tual de la reconstruccién sedera macional,

Con los estudios de Pasteur, coronados por el éxito mas feliz, la in~
dustria sedera tom6 una nueva orientacién mas segura, alcanzandose cm
nuestro pais, en el afio 1925, una cosecha de 1.200.000 kilos de capullo,
a la que Murcia contribuyd con 953.000 ki‘os, suficientes para cubrir
nuestras neccsidades industriales en dicha época con un sobramte que,
gracias a su excelente calidad, se disputaba el extranjero.

Posteriormente otras causas de orden econémico primero, y los desas-
tres de la guerra después, arruinaron esta produccién, reduciéndola a
términos que en <l afic 1939 la cocecha total queds limitada en toda E:-
paiia a 125.000 kilos de capullo, con la que no habia para empezar, ya
que nuestras necesidades actuales se cifran én un millon y medio de
kilos.

La politica renovadora de Franco, nuestro Caudillo, trata de levan-
tar por todos los medios esta fuente de riquéza espafiola, y al crearse
el Instituto de Fomento de la Produccién de Fibras Textiles, recogio
en su seno esa produccidén, confiando el deésarrollo de la misma al Str-
vicio de Fomento de la Sericicultura, habiéndose alcanzado ya en el
afio 1942 una cosecha de 470.000 kilos.

Necesitamos, por tanto, triplicar <sta producciém, y su realizacidén
fio és empresa que asuste. Gran niimero de moreras existen hoy en Es-
pafia sin aprovechamiento alguno; extensas zonas de terreno son trans-
formadas en regadio y parceladas para dar asiento en ellas a familias
agricultoras. Ordénese el aprovechamiento de la hoja de dichas more-
ras; plantense en las lindes de esas parcclas filas de moreras que nada
p rjudican a otros. cultivos; cédanse a'gunas de las eéxpresadas parcelas
a familias agricultoras de la huerta de Murcia adiestradas en ¢l cultivo
de regadio intensivo; ellas seran portadoras de las especialidades de la
vega del Segura, y entre éstas la seda. Com reguir este plan seria sufi-
ciente, a nuestra manera de ver.

CLASIFICACION ZOOLOGICA DEL INSECTO QUE PRODUCE LA SEDA.—
Cuando se da a conocer un producto espécial, una obra, en cualquiera
de sus acepciones, o un trabajo de interés, es lo matural y corriente pre-
sentar el sujeto que la produce, y ofrece éste tanta mas importancia cuanr
to mayor sea la utilidad del objeto creado. Hasta ahora nos hemos ocu-
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pado de la s"da, de la importancia de este texti, de la necesidad de in-
crementar su produccién en Espafia, y hasta hemos trazado un plan en-
camirado a conseguirlo; hemos anotado también que la produce un in-
secto Jaborioso, pero son tan numerosos los in ectos laboriosos...; ‘a abeja,
la ho'miga, son insectos eni €xtr.mo laboriosos, pero ninguno de ellos
es capaz de producir la seda; hay muchos insectos que construyen recin-
tos mas o menos cerrados empleando finos hilos de seda; pero de todos
ellos sélo hay uno que produce esas sedas tan extraordinarias que he-

Fig. 1.—Gusano de seda en su mayor desarrollo.

mos descrito; este insecto, este sujeto, es ¢' conocido vulgarmente comn el
nombre de gusano de scda, que se alimenta exclusivamente con hojas de
morera. Pertenece al ord.n de los lepiddptercs, suborden heterdceros, fa-
milia bowmbicidas, gén ro bombyx y cspecie Bombyx mor; L.

Ya conocemos el sujeto con su nombre y apellidos; ahora vamos a
ocuparnos de su estudio y de las précticas cmpleadas para su crianza.

FASES QUE COMPRENDE LA VIDA DE ESTE INSECTO.
duce lazeda es muy conocido ; de chicos, la mayor parte hemos tenido, sélo
por curiosidad, unos cuantos de esos gusanillos, a los que dabamos hojas

E! insecto que pro-
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de morera para avimentarlos; lev hemos visto como crecian de manera ex
traordinaria, y cuando alcanzaban todo su desarrollo (fig. 1), de apare-
cian, encerrandose en un hermoso capullo de seda, que ellos mismos for-
maban para aparecer, pasados unos veinte dias, en forma de blanca ma-
riposa; ésta, apenas nacida, depone una infinidad de huevecillos (de 400
a 500), de los que al afio siguiente naceran nuevos y diminutos gusa-
nillos. '
Siguiendo esta evolucién, hemos marcado el ciclo biolégico de este
insecto, quc, por tratarse de un lepidoptero dé metamorfosis complefa.
comprende cuatro fases, qué son: semuilla, larva, crisilide y mariposa.

Fig. 2—Semilla de gusano de scda.

Al sericicultor s6'o le interesan las dos primeras fases, o sea la semilla
y la lerve, por lo que sélo de ellas hcmos de ccuparnos em €ste trabajo.

SEMILLA.—A los huevecillos depueéstos por la mariposa hembra, u-a
vez fecundada (fig. 2), se les denomina, aunque impropiamente, Semilla;
tal vez sea por la analogia que tiene con la de las p'antas. Es de forma
ligeramente lenticular; su densidad es mayor que la del agua, y su ta-
mafio, diferente seégin las razas, como la cabeza de un alfier. Es, re-
cién puesta, de um color amarillento, y mas tarde, si estd fecundada, se
torna en rosa, tomando, a los cuatro o cinco dias, su color caracteris-
tico de pizarra, con tonalidades diversas, segin las razas. Los hueveci-
llos no fecundados no cambian su primitivo color.

Durante «] verano es necesario amalizar las mariposas al microscopio
para eliminar las posturas dc huevecillos de todas aquellas que acusen
sintoma de enfermedad. En el otofio se lava la simicnte para cepararla
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de la materia gomosa con que la deposit6 la mariposa, s¢ deseca y se «n-
vasa quedando asi dispuesta para su venta y constrvacién.

Poco interesa corocer al sedero la cerié¢ de operaciones que acaba-
mos de describir con toda brevedad, las que son propias de un ectable-
cimiento de semillacién, pero en la publicacién de una Hoja DIVULGA-
DORA encajan perfectamente estas ligeras ideas <xpuestas. Y ro intere-
san al sedero, porque él no debe nunca aspirar a producir simiente; no
dispone ni de los eXmentos ni de Jos conocimientos necesarios; ticne que
adquirirla, bien de los Certros Oficiales especializados o ya de estable-
cimientos autorizados, y em este dltimo caso, bien se trate de simiente na-
ciona!, 0 ya sea extranjera, debe rechazar toda aquella que no consérve
intacto €l precinto de garantia. El Servicio dé Sericicultura, dependiente
del Instituto de Fomento de-la Produccion de Fibras Textiles, tieme la
misién de autorizar las semillas que han de circular en el pais, ofrecico-
do asi a los sederos una ‘mayor garantia de la calidad de las mismas.

Durante el invierno, la semilla debe conservarse en locales frios, se-
cos y ventilados; preferible, siempre que sea posible, invernarla en ca-
mara frigorifica por la mcgularidad de temperatura que se consigue en
estas instalaciones. La semilla invernada en cdmara frigorifica da gusa-
nos mds vigorosos y las cosechas con eguidas con esta cemilla son supe-
riores en un 25 por 100 a las de semillasi no invernadas; sus productc:s
son también de mejor calidad y las larvas vam mas igua'és €n sus mu-
das. Esta invernacion artificial debe durar tresi meses (diciembre-febréro),
procurandose que la semilla salga de la camara en €l momento de pro-
ceder a su incubacion.

INCUBACION.—Si hacemos memoria, recordaremos que de aquellos
huevecillos que depositaron las mariposas de nuestras criamzas infanti-
les, posiblemente en la caja de cartén en que pasé toda su vida e’ insecto,
salieron una infinidad de gusanillos, quiza cuando menos lo esperabamos;
habfa que alimentarlos y prestos corriamos a buscar en lax moreras ho-
jillas para saciar su apetito; las méas ade'antadas, las mejor expuestas, nos
ofrecian ya dichos 6rganos en tamafio diminuto y sumamente ticrnos que
los gusanillos devoraban con todo afan, haciendo de ellas como un fini-
simo encaje.

Este hecho, que nos ofrece la natura'eza, nos marca también que el
momento. preciso para comenzar la incubacién es cuando las yemas de
las mortras aparecen hinchadas del tamafio de un' garbanzo, que por eso
en Murcia las denominan yemas garbanceras (fig. 3). Asi, cuando las.
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iarvas vienen a nacer, ya las moreras ofrecen sus brotes ticrnos para
alimentarlas, y a medida que va desarrollindose la hcja, tambiér las
larvas van creciendo y tomardo méas fuerza sus mandibulas, quedando
en esta forma wrcgulados el desarrollo del insecto y la evolucién de la
hoja de la morera.

IncuBapORAS.—Bien se comprende que ¢l dejar avivar e pontdneamen-
te la scmilla, como en €l ¢jemplo que venimos exponiendo, no es buena

Fig. 3.—Asi que la morera ofrezca yemas con este desarrollo (yemas garbanceras)
hay que comenzar la incubacidn.

practica, se pierde mucha semilla, los gusanos nacen ma: y van muy des-
iguales; si se considera como un juego dé mnifios, bien esta; pero si la
crianza sv hace con una finalidad econdmica, buscando un rendimiento
remunerador, entonces los hechos varian enteramente, hay que desterray
toda practica rutinaria y seguir los procudimientos que la experim nta-
cion aconseja.

E! empleo de incubadoras racionalmente construidas ofrece una ma
yor seguridad para que los gusanillos nazcan con mayor vigor, tradu-
ciéndose sus ef(ctos en' una mayor sanidad en la crianza y consccuente-
mente una mejor cosecha en calidad y cantidad. .

En unos: modelos. la elevaciér de temperatura se consigue por ca-
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lefaccion a llama directa y en otros por medio del agua que se caliunia
con una lamparilla.

El modelo que figura en el grabado (fig. 4) corresponde al segundo
tipo. Es la incubadora econémica de la Estaciéon Sericicola de Murcia.

Fig. 4.—Incubadora modelo Estacién Sericicola. Incubadora abierta: I/, lampara;
r, caldera; o, orificio de renovacidn del aire; z. zarzos en que se coloca la simien-
te; a, tul avivador; ¢, tubos de escape del vapor de agua.

Consta de dos partes esenciales, que son: el dopésito de agua en su parte
inferior, de cabida para ocho litros, y la cimara de incubacién ocupada
por cinco zarzos de madera y fondo de lindn sobre el que se extiende la
semilla.

ch depésito de agua es una calderita de cinc con cuatro tubos dui
mismo metal que, arrancando de sus cuatro argulos superiores, atravie-
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sam la camara de incubacién y mantienen en ésta la temperatura conve-
atente, )

La camara de incubacion es de mad:ra, machihembradas sus piezas
para evitar escape de calor; para facilitar la respiracion de la simientes
esta incubadora tiene cuatro tubitos que, arrancardo de las cuatro caras
laterales d.1 aparato, desembocan entre la tapa superior del dep6 ito de
agua y la solera de la cdmara de incubacién; por estos tubitos pasa <!
aire exterior al interior de la incubadora; el aire ya viciado escapa po-

Fig. 5.—Gusanillo saliendo del huevo (muy aumentado).

un orificio situado en Ja tapa superior. La puerta ¢s un bastidor de ma-
dera con cristal para obsevvar 'a marcha de la incubacion.

Elcmentos accesorios de estos aparatos som: una lamparilla de mari-
po-a de aceite, un termémetro y unos tules avivadores.

BREVE DESCRIPCION DE LA LARVA.—AI igual que la mayor parte de
bos gusanos, €l que produce la seda ofrece un aspecto un tanto d:sagra-
dable, sobre todo ¢n aquellas persomas con €l poco familiarizadas, que ven
en él uno de tantos gu anos; sin embargo, ¢s en extremo simpdtico, y hay
que ver con el carifio que le trata la mujer que afios y afios realiza su
crianza en estas zonas de produccién. Al nacer es diminuto y su cuer-
po estd cubierto de pelos negros, que van dezapareciendo a medida que
se de-arrolla (fig. 5). Cuando llega a completo desarrollo (pasados unos
cuarenta dias), ha aumentado de 8.000 a 9.000 veces su peso y alcanza
longitudes de ocho a nueve centimetros; su picl es completamente lisa,
sin pelos, y en unas razas su co'or ¢s blarco, en otras ceniciento oscu-
ro, los hay blancos con los anillos mas o menos negnos y negros con los
anillos blancos.

Su cabeza es pequefia relativamente v en clla se aprecia la boca li-
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mitada por dos mandibulas laterales y dos labios; las antenas, que sor
unas protuberancias terminadas en unos pe'os largos, estin colocadas en
la parte superior a ambos lados de la cabeza; en ellas radica el 4rgano
del tacto; también sc aprecian en la base de cada antena unos pequefios
abultamientos lenticulares en nimero de seis, que son los ©0jos. Otras
cuatro piezas iguales dos a dos son los palpos, los mayores, los maxilares,
y los mas pequefios, los labiales; entre los dos palpos labiales se encuen-
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Fig. 6.—En unos treinta dias, la larva efectia un desarrollo prodigioso: aumenta
treinta veces de largo y ocho mil veces de peso. Un organismo sometido a tal
trabajo de asimilacién y crecimiento tiene necesidad de una enorme cantidad de
oxigeno, de espacio y de hoja. Por tanto, es condicién esencial, para una crianza
racional, el espacio (gusanos claros) y la constante ventilacion.

tra el pico dé gusano, que termina en un pequefio orificio, que es la hi-
lera, por la que expulsa la seda.

El cuerpo esta formado por el térax, que tiene tres anillos; en cada
uno de ¢llos se observa un par de patas con tres articu'aciones, termi-
nadas en una w#ia; son las patas verdadaras que subsisten en la maripo~
sa. Forma también parte del cuerpo del gusano el abdomen, integrado
por mueve anillos; el sexto, séptimo, octavo, noveno y duodécimo tienen
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unos apéndices membrano:os, denominados falsas patas, que términan en
unas ventosas, y sirven al gusano para moverse y caminar de un sitio a
otro. En el undécimo anillo se observa, emy su parte superior, una protube-
rancia encorvada denominada espolén.

La piel e¢stad provista de multiples y microscopicos orificios, por los

Fig. 7—Andana con gusanos.

que la larva trancpira elimmando materias perjudiciales, en especial vapor
de agua y acido carbdnico. A cada lado del cuerpo se observan unos
puntos negros én niimero de nucve; son los estigmas formados por pe
quefias aberturas defendidas por diminutas membranas que dan paso al
aire, y por medio de numerosos canalillos lo poncn' en contacto con “as
trdqueas, para distribuirlo por todo €l organismo.
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El aparato dig:stivo ocupa la mayor parte del intérior de! gusanc:
es un tubo que va de la cabeza al ano, ofreciendo varios ensanchamicn-
tos ; esta dividido en trcs partes, que son: esdfago, estémago € imtestinots.
A ambos lados del «sé6fago estan ‘as glandulas salivares, que viesten su
secrecion en la boca. Enm el interior del estdbmago hay unas céluas que
scgregan un liquido amarillo y viscoso que sirven para realizar la diges-
tién de los alimentos.

En ¢l intustino delgado desembocan unos vasos urinarios llamado$

Fig. 8—Capullo, ya formado, en la boja.

tubsts de Malpigio, que hacen el efecto de rifiones, recogen los productos
oxidados de la sangre y los eliminan en forma cristalina por los inte:-
tinos.

En la parte inferior d:1 tubo digestivo, a uno y otro lado, se apre-
cian dos vasos de color amarillo de ambar o blanquecinos, que pre eatan
varios reép'iegues y terminan uridos en la hilera. Estos tubos constituywm
las gldndulas u érganos productores de la seda.

El cintro circu'atorio estd formado por un gran vaso dorsal situado
a lo largo del cuerpo de la larva; a 'a temperatura de 20 a 25 grados
se cutntan de 30 a 40 pulsaciones por minuto.

Por 'a descripcién breve, pero necesaria, que acabamos de hac r de
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Ja larva, ce obsvrva que ésta, como todo ser vivo, respira consumienco
oxigeno y desprendiendo acido carbdnico, y que por su piel elimina gran-
des cantidades de vapor de agua. Por lo tanto, para impedir el desarrollo
de enfermedades que frecutntemente comprometen a crianza, €s preciso

Fig. 9.—Andana embojada, con capullos.

una temperatura adecuada durante ésta (entre 19 y 23 grados), continua
renovacién dcl aire en los locales y ambitnte seco.

ALIMENTACION DE LA LARVA—Ii] inico alimento de va larva del Bom-
bya mori ¢s la hoja de la morera, bien rea de la morus nigra o ya de la
morus alba, si bien esta 1'tima da sedas més finas y resistentes.

Como apreciamos en el grahado (fig. 6), en sus primeras edadés et
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gusano consume una insignificancia de hoja, pero debe ser muy tierra
y abundante, sobre todo en las dos primeras <dades; a medida que el gus
sano se desarrolla, consume mayor cantidad de alimento, la hoja es ya
méas consistente; sobre todo emw la Gltima edad, es de una voracidad ex>
traordinaria, por Jo que hay que prestar gran atencién <n la forma de
dar los cebos para evitar indigsstiones pe'igrosas.

CRIANZA DE LA LARVA.—Juegan un pape! importante en el resultado

Fig. 10—A, Capullo mostrando la crisdlida vista de frente. B, Capullo abierto
mostrando la crisalida en posicion dorsal.

de la crianza las condiciones del Jocal en que se realiza ; este debe ser bien
ventilado, tener capacidad suficiente y conveniente orientacion a medio-
dia. Dentro de local los gusanos se colocan en unos zarzos de cafias o
de bastidores de madera con fondo de te'n métdlica; montando uno sobre
otro, forman la-andana, que figura en el grabado (fig. 7), que es r umamente
practica.

En algunas localidades acostumbran a criar los gusanos en el sue‘o
de las habitaciones. Sobre esta practica he leido r:cientemente un tra-
bajo de autor italiano en el que se apunta la influencia beneficiosa que
pueden ¢jercer energias mo bien conocidas del sue'o (electricidad, mag-
netismo, radioactividad, etc.), pero sini llegar a sentar conclusiones defi-
nitivas. Por mucha que sea la influéncia que puedan tener esas fucrzas,
es lo cierto que en las andanas los gusanos disfrutan de mayor aseo &
higiene, estin mas ventilados y menos expuestos a los fatales efectos de la
humedad y de los animales que ‘es acometen,



En el siguiente cuadro exponemos de manera esqu: matica las aten-
cioves y cuidados que han de scguirse en toda crianza racionalmente di-
rigida.

NOTAS ACLARATORIAS Al. CUADRO,

Vida dei la larva. Edades. Dornadas, Miudas—La duracion de la fase
larval del insccto debe alcanzar a lo sumo de cuarenta a cuarenta y winco

g, 11.—Desembojado.

dias; para cllo =e regula convenientumente wa temperatura entre los li-
mites ya sciialados.

Durante su vida. la Jarva «xperimenta cuatro cambios de piel de-
rominades mudas, y en tanto las realiza, permanece como aletargada,
cuteramente inmovil, se dice que duerme, v oa este acto se le llama dor-
nuda,

B espacio que mwedia entre el macimitnto y la primera dormida, o
entre una y otra dormida, se denomina, dad. En el cuadro s¢ aprecia
que la vida de la larva comprende citico edades, con su calificacion nu-
mérica cada una.




INSTITUTO DE FOMENTO DE LA

FOMENTO DE L.
INSTRUCCIONES PARA LA C

paciosos se hayan cria-
do. Es nccesarin dispover
de 5060 metros cuadrados
de superficie de zarzo por
cada onza de semilla de 30
gramos

Et obrador debe estar
aireado. pero sin que se
establezcan fuertes co-
rrientes de aire

Los gusanos necesitan una
luz difusa. perjudican-
doles el sol si les da
directamente.

Antes de comenzar la
cranza debe desinfec-
tarse bien el obrador,
barviéndolo. quitando las,
telaranas y el potvo y blan-
queando las paredes, el te-
cho y el suelo con lechadu
de cal y sulfalo de cobre.
También pueden emplearse
lejia, soluciones de susa o
potasa y el cloruro de cal.
Cuande es posible, después
de lavado. y antes de que
se seque, se cierra comple-
tamente el local, tapando a
la vez las rendijas que hu-
biese y se queman de 2 a 3
kilogramos de azufre por
cada cien metros cibicos de
capacidad, para completar
la desinfeccion.

El material de crian-
za se desinfecta asi<
mismo, lavindolo con una
disolucion de sulfato de co-
bre al 10 por 100 y expo-
niéndolo al sol durante el
verano.

Cuidar de que no haya
ratones ni hormigas

cion debe conservarse la simiente
en siio fresco y ventilwlo, con
temperaturas que no excedan de 3
a § grados, con preferencr en ci-
mara frigovilica. con oscilaciones
de la columpa lermomeétrica de
0 a2

La avivacion se hard con nvu-
badoras: los demas procedimientos
son pejudiciales

La incubacion se comenzara
cuando las yemas de ly morera
aparezean hinchadas. del tamano
como de un garbanzo

Dos o tres lﬁus antes de poner
en funcionamiento la mcubadora
se cambia la simientedelocal, lle-
vandola 4 otroen el que la tempe-
ratura sea un par de grados mas
elevada que Inx media exterior.
A los dos o tres dias se eoloca. en
los zarzos de la incubndora: ésta
debP estar a una’ lemperatura de

%rado mas elevada que la del
loca

Enlaincubadora se va elevando
tada dia la*temperatura en uno.o
‘dos grados, hasta alcanzar los 220,
en que se’ deja constante hasta la
aparicion de los gusanillos.

Dos o tres drn anles de Ia avi-.

vacion, la semilla blanquea: en-
tonces se recubren los zarzos con
tul. Por la matana de seis a diez
(hora en que tiene lugar la aviva-
cion generalmente), se ponen sobre
los tules algunas hojillas demorera
¥ cuando estdn Henas de gusanos,

se Hlevan a los zarzosdel obrador,

depositandolas sobre papeles de
estraza, doblado$ al cuarto y nu-
merados de maneraque seindique
la saca a que corresponden los
gusanos.

Muy tierna, velluda y

cogida algunas -horas

anles  En esta-edad el

gusano consume unos

15 Kg. de hoja por on-
za de simiente.

OBRADOR SIMIENTE Y AVIVACION 1.+ EDAD 2. EDAD »
Sus dimensiones deben ser L snmlenle debe :ldquirirse de DURACION DURACION
proporcionadas a la canli- | casas que olrezean twlas las ga- | De 8 a 9 dias De 6 a 7 dias
dad de simientequeenél ha | rantiax de samdad. resistencia. -
de criarse  Lus glll's']n()g e | robustez y rendimiento  El éxilo TEMPERATURA TEMPERATURA
desarrollan mejor y produ- | de la crianza depende en gran par- | De 20 a 22 grados De 20 a 22 grados.
cen mds cuanto mas es- | te de la calidad de o simient.:
Y Hasta el momento de Ia incuba- HOJA HOJA

Tierna. cogida alguna

horas antes. En  est

edad el gusano consu

me de 20 2° 30 Kg d

hoja por onza de se
milla.

CEBOS
Cuatro el primer dia y
cinto o seis en los si-
guientes, dandolos a las
5.9.13.17 y 21 horas.
En esta edad conviene
alimentar mucho para
que el gusano se ro-

bustezca.

CEBOS

Cuatro el primer dia de ss
lir da & primera muda |

.cwnco o sms en los siguien

tes, v las 5. 9, 13, 17y 2
boras En e«a edad xe pro
cede Al emparejado. 30
mentando  tos  cebos y s
temperatura de los gurapo
retrasados

DESLECHOS

Cuando los lechos al-
cancen de uno a dus
tentimetros de altura,
aprovechando el cebo
del mediodia. Cuidar la
renovacion del aire.

DESLECHOS *

Uno al tercer cebo de
primer dia, despu¢s ds
la- dormida, y otro a
tercero o cuarto dias, er
l4 comnida del mediodia

ESPACIO

Al acabar esta edad, los
gusanos deben ocupar
de 2 a 3 metros cuadia-
dos de superficie por
onza de simienle

ESPACIO

Al acabar esta edad

el gusano debe ocupai

unos 10 metros euadra

dvs de superlicie de zar
Z0 por onza.

MUDA

La dormda dura de 36

a 40 horas. Reposo ab-

soluto y ayuno. 'El gu-

sano no debe ser mo-

lestado. Disminuir la

temperatyra en 1 6 2
grados.

MUDA
La dormida comienz:
del sexto al séptimo df:
y dura de 30 a 40 ho
ras. Reposo absolul 1
ayuuo. El gusano “nc
debe sar molestado.’Ba
jar en 1 6 2 grados I

. temperatura ael local
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3. EDAD 4.« EDAD 5.* EDAD EMBOJUADO DESEMBOJADO
DURA(_“ON QDUI?AC,ION DURAFION Cuando  aparez- Il desentbojado
: 7 a8 dias. De 7 a 8 dias. De 8 a 9 dias. can los primeros [ debe efectuarse
TEMPRRATURA TEMPERATURA TEMPERATURA | Miladores se prepa- | ciando todos los
y 22 grados De 23 arados De 23 orados ra el bosque con | gusanos han acaba-
~ id : o ramujas  secas de [ dode hilar el capu-
HOJA HOJA boji, rabaniza, re- [ 1o, o que soele

vsca. cogila algunas
ras antrs. En esla
ad ¢l ygusano consu-
e de 50 a 80 Kg. de
ja .por onza de si-
mieante.

Fresca y cogida algu-

nas horas anlex. En
esta edad el gusano

consime alvededor de
200 Ky. de hoja.

-HOJA

Fresca y poco acuosa.

En esta edad ol gusano

consume alrededor de
900 Kyg. de hoja.

CEBOS
atro ol primer dia,
terminar la segunda
uda. y cinco en los
yoientes, a fas 5. 9.
. 17 y 21 horas. la
mida que precede, a

mada debe ser sien-

CEBOS
A esta edad correspon-
de ¢l periodo Hlamado
de freza. Cinco cebos
por dia, muy regulares
para evilar las indiges-
liongs, a las 5. 9. 13,

CEBOS

[s la edad mas peli-
grosa. Cinen cebos por

‘dia. a las 3.9, 13,17

¥ 21 horas. Se denomi-
na este periodo freza

v menos abundante. 17 y 21 horas. mayer.
DESLECHOS DESLECHOS DESLECHOS
Al cuarlo cebo del primer | Uno al dar el cuarto cebo,
no ul fercero 0 cudrlo | dia, despuds de Ia tercera repiliénilosa después esta ope-
mudn, doba deslecharss, y

bo, después de la dor-
ida: otro al tereer dia
olro al quinto, en la
gnnda comida de la

repetir esti aperaciin  cada
dos dias en la sagunda cu-
mida de la manann. ko ocas
da Cambio dv lucho, separar
los  wusanos  anormalmente
constituidos 0 que 1o pre-

rreién e dias alternos. En
cada cambio de lecho, sepa-
rar 1035 fUsAnos que no pre-
seaten bura aspecto, Exire-
nsr en ests edad tos cuidados
5 ba higiene, Cuidar fa reno-

manana. senten buen aspecto. .
vacién del aire.
ESPACIO
ESPACIO
| acabar esta edad, ol ESPACIO | ;
1sano debe haber sido | A1 acuvar oxia edad, o gusa- Al lerminar esla edad
paciado en los desles [ no debe haber <ido expacindo, delie huberse espacia-

s hasta Tlegnr o oeu-
e de 15 a 20 metros

adrados e superficie

enolos sucesivos aleslechos,
hasta ocupar de 30 a 30 me-
trox cuadeandos por onza de
stmente, Renuvevese con [re-
cuencin el aire.

dn hasta ocupar unos
aU-60 metros cuadra-
dos pur onza de si-

o ouza de simiente. miente.
MUDA . MUDA
a dormida comienza | La dormida sucle co-
' SUBIDA

2l sextoal sépluno dia
dura de 30 a 40 ho-
5. Lleposo absoluto.
i gusano no debe ser
olestado.  Disminuir
temperaturs en 1 02
grados.

menzar en el soptimo

dia v dura nnax 50 ho-

ras. Reposo absoluto v

ayuno. I3l gusano no

debe ser molestado. Dis-

minuir en 1 6 2 grados
la temperatura.

Los primerus hiladores
aparecen hacia los ocho
dias.

~

tama, brezo. paja.
elcétera. Curdar
que no escaseen las
hojas. para que los
zusunos tengan es-
pacio suficiente pa-
ra hilar. Se evilan
asi los capullos nal
formados. que re-
bajan el valor de la
partida.

En el momenlo
de subiral hosque,
los gusanos se
vuelven transpa-
venles, su apetito
disminuyey levan-
tan la cabeza.

La temperatura
durante el emboja-
do debe ser de 20
a 22 grados centi-
grados

Lvitar las co-
rrieules de aire. No
molestar a {os gu-
SNnos tjue estén hii-
lando.

Conlinuar ce-
bando a los gusa-
nos retrasados en
proporcion a su nii-
mero.

Con temperatura
favorable, en tres
o cualro dias los
gusanos suben to-
dos a las bojas.

acurrir a los diez o
duee dias de laan
subida,

Antes  conviene
cercivrarse (e que
ha terminado el hi-
lado  del capullo,
examinando varios
situados en diferen-
tes puntos de las
hojas. Kl exdmen
puede hacerse
abriendo algunos
para ver el estado
de Ia crisalida, o
agitindolos cerca
del vido: los capu-
Nus terminados
producen un soni-
do seco carecleris-
Lico.

Se quitan las bo-
jas, se llevan [uera
del obrador. y uno
a 1o se l‘e(:()geu
los capullos, sepa-
rando al  mismo
tiempo los buenos
de los manchados,
dobles, muertus,
efcétera.

La escrupulosi-
dad en la limpieza
y clasificacion au-
menta el valor de
las partidas.

Después se pro-
cede al akogado o
a la venta.
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Deslechos.—Las porcion<s duras de la hoja que no come el gusano
y los excrementos de éste son sustancias propicias a entrar en putrefac-
cién, provocando enfermedades graves; en evitacién de cllo, se realiza

SRR P T

Fig. 12z—Detalle del desembojado.

esta operacién e limpicza. Para ello se colocan sobre los gusanos unas
rédes de bramante o papel agujereado, ¢ncima se extiende un cebo corto
de hoja, pasando lo: gusanos a través de las mallas o de los agujeros en
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busca de la hoja fresca, y cuando todos han pasado, se traslada a otro
sitio provisional a red o la hoja de papel con los gusanos, se limpia <]
lecho que ant:s tenian y se vuelven a colocar en él aquéllos.
Emparcjamianto.—Como no todos los gusanos de una partida nacen
en el mismo dia, y esta diferencia se acusa mu.ho mas e un sér de tan
rapido desarrollo, és conveniente igualarios, . decir, conseguir que todos
<umplan a la vez sus fases en la vida larval (que todos duerman y des-

IFig. 13.~Mariposa hembra, aumentada.

pierten a la vez que suban: a las bojas al mismo tiempo, que la recolec-
cion pucda v.alizarse a hecho, etc.).

Ista operacion es muy sencilla, y se realiza, segiuv ¢l cuadro, ¢n la
~cgunda cdad de la larva; para llo se trasladan las "arvas mas adelan-
tadais 2 un local de temperatura mas baja v dos grados, y se les da menvs
alimento; a “os mas atrasados sc les marti.ne la temperatura de 20 a 22
grados y sc Jes carga mas la alimentacién. Siguicudo esta practica se

consigue la igualacion ¢n un par de dias, procurandose. éntonces que la
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temperatura sta uniforme para todos los gusanos y que los cebos scan:
aproximadamente iguales,

Transformaciones que sufre el insecto dentro del capullo—Una ver
que e! gusano ha subido a la boja y limita €l espacio en que ha de fa-
bricar el capullo, segiin se aprecia en la figura 8, comienza a realizap
su obra tejiendo sietmpre interiormentc; a los tres dias ha terminado de
hilar el capullo si la temperatura es conveniente (fig. 9); hacia el sép-
timo u octavo dia la larva se transforma en crisalida (fig. 10), que es

Fig. 14—Mariposa macho, aumentada.

la tercera fase de la metamorfosis del insecto; em: esta fase, llegado el
momento preciso, hay que desembojar (figs. 11 y 12), porque a los veinte
dias aproximadamente de la subida de las larvas a las bojas, la crisi-
lida se transforma en mariposa o insecto perfecto oradando el capulle
para salir al exterior (fige. 13 y 14). Los capullos a:i perforados quedan
inservibles para la hilatura, por lo que antes que csto suceda hay que
matar la crisdlida en el interior del capullo.

Ahagado del capullo.—Indu:trialmente se realiza en: grandes apara-
tos, utilizando como agente ¢l vapor de agua o aire caliente, La descrip-
cién de estas instalaciones escapa del alcance de estas Hojas DivuLca-
DORAS,

Sin embargo, el sedero que esté muy alejado de las factorias de
ocompra puede realizar esta operacién por procedimientos domésticos, sen~



cillos y muy précticos, bien sea aprovichando el calor solar o ya el va*
por de agua. : s

Para ahogar el capullo al calor del sol se procede de la siguiente
manera: En las horas del sol fuerte, y al amparo de un muro o pared
expuesto al Mediodia, se colocan sobre sacas extendidas en el sueo los
capullos <n capa dclgada, unos cinco centimetros de espesor a lo mas;

" se cubren también con sacos, y de media «n media hora se les da vueltas,
procurando que la capa inferior pase a la superficie; en (stas condicio-
nes, a las cinco o seis horas estaran asfixiadas las crizalidas; si éstas
agitan su extremidad abdominal al cogerlas entre los dedos, se repite
la operacion como el dia anterior, ha.ta tener el convencimiento de quv
las crisilidas han muerto. '

Para el ahogado por medio del vapor de agua se emplea una cal-
dera de las de colar la ropa, u otro utensilio andlogo. Con unos cuatro
litros de agua ce pone la caldera al fuego; cuando hierve el agua se co-
loca una sobre otras dos cribas formadas coun aros de pleita o de laton
y fondo de tela metdlica cargadas con capullo de tal forma que ¢l fondo
de la inferior quede a unos 10 centimetros sobre el nivel del agua, para
evitar que al hervir ésta moje los capullos, inutiizindolos; unas tré-
bedes colocados en el fordo de la caldera pueden sostener las cribas en
la forma expuesta. Se cubre la caldcra con ura tapa de tablas forrada
de tela gruesa para que cierre perfectamente, sosttnémos al hervor el
agua, y con cinco minutos tenemos suficiente para ahogar cada una de
las cargas de capullo.

Pasados los cinco minutos se sacan de la caldera las cribas, y rapi-
damente s¢ vuelca ¢l contenido de las mismas robre un zarzo limpio a
la sombra; cuando se hayan enjugado un poco, c€ extienden sobre el
mismo zarzo, formando capa delgada. Todos los dias, durante el primer
mes, s¢ voltea la capa de capullo, para que la desecaciéon de éste tenga
lugar; después puede repetirse el voltéo una vez por semana. Una vez
secos completamente, pueden envasarse en sacos.

En el presente trabajo hemos procurado exponer de manera cencilla
las operaciones precisas para llevar a feliz término una crianza de gu-
sanos de seda. Como puede apreciarse, el esfuerzo que se necetita es
tan insignificante, que la mujer, sin desatender sus quehaceres domésti-
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cos, con el auxi'io de la gente mnuda, puede realizar esta labor. El gas~
to, como se ve, no puede ser mas reducido, <obre todo si se cuenta cont
a hoja de morera en la propia explotacién. La utilidad econémica «s al-
tame:te remuneradora, ya que de una onza de semilla pucd: conseguir-
se 60, 70 y hasta 80 kilos de capulles; un la hue-ta de Murcia hay algu~
noa cosecheros que obtienen go y mas kilos. Se trata de un producto que
afecta directamente a la economia nacional. Deber dz todos es poner los
medios para levantar esta fuente de riqueza.
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